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《运筹学》

课程教学大纲

一、 课程基本信息

课程类型
总学时为学时数 ☑理论课（含上机、实验学时）

总学时为周数 □实习 □课程设计 □毕业设计

课程编码 7111401 总学时 48 学分 3

课程名称 运筹学

课程英文名称 Operational Research

适用专业 统计学

先修课程 （7101201）线性代数Ⅰ，（7086732）数学分析Ⅱ（2）

开课部门 理学院数学系

二、 课程性质与目标

本课程为统计学专业选修课。本课程为学生更好的利用数学知识解决实际问

题奠定理论基础，目的是让学生熟悉运筹学在工程管理领域中的运用及基本思想

体系，掌握运筹学的基本方法和原理，了解数学在工程实践中广泛应用的理解，

培养学生分析问题和解决问题的能力，能够建立相应数学模型，独立解决一些常

用实际问题。

课程目标 1：学生应掌握运筹学的基本方法和原理，将数学方法运用于工程

实践。通过课堂讲授、案例分析、作业、课堂测验等环节，使学生正确理解和掌

握线性规划原理及数学模型求解问题、线性规划的对偶理论及数学模型就切问

题，整数规划原理及数学模型求解问题，运输问题原理及模型求解，目标规划原

理及模型求解；掌握工程实践中最常见的模型与分析问题和解决问题的方法。

课程目标 2：学生应能将工程实践问题转化，建立相应数学模型，定量分析

及决策能力。通过课堂讲授、案例讨论、作业、课堂测验等环节，使学生掌握工

程实践中常用模型及求解能力，建立相应的数学模型，应用实践中分析问题和解

决问题的能力。

课程思政目标：运筹学这门课程为“课程思政”的开展提供了广阔空间,使

学生掌握课程理论知识，了解课程发展过程，明确课程在祖国发展中的重要地位，

实现学以致用、知行合一、学用结合、活学活用。帮助学生筑牢理想信念，掌握

科学的世界观和方法论，扣对、扣牢人生第一粒“扣子”，满足学生成长发展的

需要和期待，为学生一生成长奠基。
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三、 课程教学基本内容与要求

（1）绪论

运筹学的基本概念，发展历史和研究对象，要求掌握运筹模型及分类，凸集

和凸函数的基本概念以及凸分析的一些重要定理。

（2）线性规划的基本性质

主要介绍线性规划的标准型，以及如何把其他形式的线性规划模型转化成标

准形式。重点讲述图解法的求解过程。要求掌握图解法，并运用该方法求解线性

规划问题。理解从图解法得到的一些启示，如最优解在顶点处达到等。

（3）单纯形方法

重点讲述单纯形方法的原理，以及如何利用单纯形表实现该算法，然后介绍

两阶段法和大 M法。要求掌握单纯形表、两阶段法和大 M法。

（4）对偶原理及灵敏度分析

主要介绍线性规划的对偶理论，尤其是强对偶定理和互补松弛定理，重点介

绍对偶单纯形算法，以及对偶单纯形算法和单纯形算法之间的联系和区别。要求

理解线性规划的对偶理论，掌握强对偶定理和互补松弛定理，会运用互补松弛定

理求解线性规划问题。掌握对偶单纯形算法，理解对偶单纯形算法和单纯形算法

之间的联系和区别。

（5）运输问题

介绍运输问题的数学模型以及最小元素法和表上作业法。要求掌握产销平衡

的运输问题的数学模型。掌握最小元素法、表上作业法求最优运输方案。

（6）整数规划

主要介绍典型整数规划的数学模型，要求掌握割平面法、分枝定界法，了解

0-1 规划的隐数法。

（7）目标规划

主要介绍标问题及其数学模型以及求解方法。要求掌握目标规划图解法的原

理和步骤；目标规划的单纯形法的原理和步骤。

（8）图与网络分析

主要讲述图与网络的基本概念和原理，最优树、最短路、最大流问题、网

络技术的基本概念。掌握最短路、最大流问题的解法。
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四、 课程学时分配

教学内容 讲授 实验 上机

课内

学时

小计

课外

学时

1.绪论 2 2 0

2 性规划的基本性质 4 4 0

3.单纯形方法 8 8 0

4.对偶原理及灵敏度分析 6 6 0

5.运输问题 8 8 0

6.整数规划 6 6 0

7.目标规划 8 8 0

8.图与网络分析 6 6 0

合 计 48 48 0

五、 实践性教学内容的安排与要求

无

六、 教学设计与教学组织

本课主要采用任务驱动和程序式思维相结合的教学方法，过程当中辅以案例

讲解、启发提问、自主学习和协作学习等方式。具体教学方式如下：

（1）课堂讲授为主，QQ/微信群答疑辅导为辅。课堂讲授采用多媒体教学，

逐步完善电子教学手段，运用多媒体的形象教学和适度的理论推导，讲清概念、

原理和主要定理；结合例题讲解和较大量的课外练习使学生理解和掌握重点模型

和算法；逐步增加应用建模和算法设计的技能教学。

（2）课堂测验与课后作业相结合。对核心知识点安排课堂测验，了解学生

对知识点的理解掌握情况；每章节内容学习完毕，布置课后作业，帮助学生掌握

重点、培养自学和独立分析问题的能力。在完成一定的手算练习的前提下，鼓励

学生编程或找标准程序解计算题。每次作业批改后，在课堂进行作业讲评，指出

共性问题。

（3）以案例分析和测验成绩为载体的任务驱动教学。任务驱动是实现本课

教学目标和完成教学内容的主要方法，任务是师生活动内容的核心，在教学过程

中，任务驱动被多次利用。选择一些比较好的案例，加入“思政元素”，培养学

生的爱国主义热情，树立正确的价值观。通过案例讨论、测验评分等方式，调动
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学生的积极性，激发学生参与的热情，达到理想的教学效果。

七、 教材与参考资料

（1）教材

《运筹学基础及应用》（第六版），胡运权，高等教育出版社，2014，

ISBN:9787040139907

（2）参考资料

《运筹学》（第三版），熊伟，机械工业出版社，2014，ISBN:9787111440291

八、 课程考核方式与成绩评定标准

本课程以考核学生能力培养目标的达成为主要目的，以检查学生对各知识点

的掌握程度以及应用为重要内容。能力目标达成评价与考核总成绩中，期末考试

成绩占 70%，平时考查和实验占 30%。具体要求如下：

（1）课程评分类型：百分制。

（2）结课考核方式：闭卷，重点考察知识应用能力。

（3）课程总成绩评定：平时作业 (包括课堂测验、课后作业、课堂参与程

度)占总成绩的 30%，期末考试占总成绩的 70%。

九、 大纲制(修)订说明

任课教师可根据学生掌握情况，对内容和学时分配做适当调整。

大纲执笔人：苏玲玲

大纲审核人：徐鑫

开课系主任：郑权

开课学院教学副院长：李红梅

制（修）订日期：2022 年 2 月


