
《信号与系统》

课程教学大纲

一、 课程基本信息

课程类型
总学时为学时数 □√理论课（含上机、实验学时）

总学时为周数 □实习 □课程设计 □毕业设计

课程编码 7125101 总学时 64学时 学分 4

课程名称 信号与系统

课程英文名称 Signals and Systems

适用专业 电子信息工程，电子信息工程（实验班）

先修课程 高等数学、线性代数、复变函数、电路分析

开课部门 信息学院电子工程系（电子信息）

二、 课程性质与目标

《信号与系统》是电子信息工程专业学生一门重要的专业基础课，是核心必

修课。本课程系统介绍信号与系统分析与设计的基础理论和基本方法，主要包括

连续信号和连续线性时不变系统以及离散信号和离散线性时不变系统的时域分

析、频域分析和复频域分析方法，涉及傅里叶变换、拉普拉斯变换和 z 变换，包

括信号的抽样、调制解调等基本理论和设计方法，同时简要介绍系统的状态方程

模型。

本课程系统性强，结构严谨，是后续通信原理、数字信号处理等专业课的理

论基础。通过本课程的学习，使学生掌握分析与信号处理和通信相关的工程问题

所需的基本概念、基本理论、基本分析方法，建立从变换域的角度和系统的角度

分析问题的思维方式，为学生未来解决相关的复杂工程问题奠定理论基础。

（一）课程目标

课程目标 1：掌握连续信号和离散信号、连续线性时不变系统和离散线性时

不变系统在时域、频域和复频域的基本理论和常用分析方法；

课程目标 2：深刻理解线性时不变系统基于信号分解和响应合成的系统分析

思想；掌握频域和复频域系统函数的概念及相关应用；

课程目标 3：掌握连续信号抽样和调制解调的基本理论，并能够运用相关知

识对简单的工程系统进行分析设计。

课程思政目标：培养学生的抽象思维能力、系统思维方式和多角度分析解决



问题的能力。

（二）本课程支撑的毕业要求指标点

本课程支撑的电子信息工程专业毕业要求指标点：

1.4 掌握解决复杂的电路与系统、信号与信息处理工程问题所需的信号与信

息处理基本知识。

2.3 能够利用电路与系统、信号与信息处理基本原理对复杂工程问题进行分

析。

3.2 能够针对复杂工程问题进行信号与信息处理系统设计。

5.3 能够利用现代工具，对电路与系统、信号与信息处理工程问题进行预测

和模拟，理解其局限性。

（三）课程目标对毕业要求指标点的支撑关系

课程目标对电子信息工程专业毕业要求指标点的支撑矩阵

课程目标
毕业要求指标点

1.4 2.3 3.2 5.3

课程目标 1 √ √

课程目标 2 √ √ √

课程目标 3 √ √ √

三、 课程教学基本内容与要求

课程单元对课程目标的支撑

单元
授课

单元1
授课

单元2
授课

单元3
授课

单元4
授课

单元5
授课

单元6
授课

单元7
授课

单元8
课程

目标
1 1、2 1、2 1、3 1、2、

3 1、2 1、2 1

第一单元 导论

1. 教学内容

(1) 信号的定义、描述、分类和特性

(2) 系统的数学模型和分类

2. 基本要求

(1) 理解信号的定义和系统的数学模型；

(2) 掌握常用信号的分类，包括连续信号和离散信号、周期信号和非周期信

号、能量信号和功率信号等；

(3) 掌握系统的分类方法，包括连续系统和离散系统、线性系统和非线性系



统、时不变系统和时变系统、因果系统和非因果系统、稳定系统和不稳定系统。

第二单元 信号的时域分析

1. 教学内容

(1) 常用的连续信号（包括冲激信号与阶跃信号）

(2) 连续信号的基本运算

(3) 常用的离散序列（包括单位脉冲序列与单位阶跃序列）

(4) 离散序列的基本运算

(5) 连续信号的冲激信号分解和离散序列的脉冲序列分解

2. 基本要求

(1) 掌握常用连续信号的函数表达式、波形和基本性质，熟练掌握冲激信号

和阶跃信号的定义和性质；

(2) 掌握连续信号的基本运算方法，包括信号的尺度变换、翻转和时移,以及

信号的相加、相乘、微分和变上限积分等；

(3) 掌握常用离散序列的函数表达式、波形和基本性质，熟练掌握脉冲序列

和阶跃序列的定义和性质；

(4) 掌握离散序列基本运算方法，包括序列的抽取、内插零、翻转和位移,

以及序列的相加、相乘、差分和变上限求和等；

(5) 理解连续信号的冲激信号分解和离散序列的脉冲序列分解方法及对线

性时不变系统分析的重要意义。

第三单元 系统的时域分析

1. 教学内容

(1) 连续和离散线性时不变系统（LTI）的数学描述

(2) 时域方法求解微分方程，时域方法求解差分方程

(3) 完全响应的分解

(4) 连续 LTI系统单位冲激响应和单位阶跃响应的基本概念

(5) 离散 LTI系统单位脉冲响应和单位阶跃响应的基本概念

(6) 卷积积分求解连续 LTI系统的零状态响应

(7) 卷积和求解离散 LTI系统的零状态响应

(8) 冲激响应表示连续 LTI系统特性，脉冲响应表示离散 LTI系统特性

2. 基本要求

(1) 了解连续系统微分方程模型的建立方法和离散系统差分方程模型的建

立方法；



(2) 理解求解线性常系数微分方程和线性常系数差分方程的时域方法；

(3) 掌握完全响应的三种分解方法：零状态响应和零输入响应、固有（自由）

响应和强迫响应、瞬态响应和稳态响应；

(4) 掌握连续 LTI系统单位冲激响应和单位阶跃响应的基本概念，了解运用

冲激函数匹配法求解单位冲激响应的方法；

(5) 掌握离散 LTI系统单位脉冲响应和单位阶跃响应的基本概念，了解单位

脉冲响应的时域求解方法；

(6) 掌握用卷积积分求解连续 LTI系统零状态响应的方法，包括卷积积分的

信号处理含义、解析计算法、图解计算法和性质；

(7) 掌握用卷积和求解离散 LTI系统零状态响应的方法，包括卷积和的信号

处理含义、解析计算法、图解计算法和性质；

(8) 掌握连续系统级联、并联和反馈连接的冲激响应，掌握离散系统级联、

和并联连接的脉冲响应；掌握利用冲激响应判断连续 LTI系统特性和利用脉冲响

应判断离散 LTI系统特性的方法，包括因果性和稳定性。

第四单元 信号的频域分析

1. 教学内容

(1) 连续时间周期信号的频域分析，连续时间周期信号的傅里叶级数

(2) 连续时间非周期信号的频域分析，连续时间非周期信号的傅里叶变换

(3) 离散周期信号和非周期信号的频域分析

(4) 信号的抽样，抽样定理

2. 基本要求

(1) 理解连续周期信号的傅里叶级数表示，包括三角函数形式和指数函数形

式的傅里叶级数；掌握指数函数形式的傅里叶级数的频谱；了解连续周期信号的

功率谱；

(2) 理解傅里叶变换和傅里叶反变换的定义和信号处理含义，掌握常用非周

期信号的傅里叶变换；

(3) 掌握傅里叶变换的基本性质，能够熟练运用常用非周期信号的傅里叶变

换和傅里叶变换的基本性质求解一般连续信号的傅里叶变换，包括典型周期信号

的傅里叶变换；

(4) 了解离散周期信号的傅里叶级数表示，理解离散时间傅里叶变换和反变

换的定义和信号处理含义，理解常用非周期序列的离散时间傅里叶变换；

(5) 掌握利用理想抽样系统对连续信号进行抽样的方法，掌握抽样定理，掌

握从抽样信号恢复连续时间信号的频域方法，了解从抽样信号恢复连续时间信号



的时域过程，了解矩形脉冲抽样方法，了解时分复用的通信方式。

第五单元 系统的频域分析

1. 教学内容

(1) 连续时间 LTI系统的频率响应，连续时间 LTI系统的频域分析与设计

(2) 离散时间 LTI系统的频率响应，离散时间 LTI系统的频域分析

(3) 信号的幅度调制与解调，频分复用

2. 基本要求

(1) 掌握连续 LTI系统的频率响应的概念和物理含义，理解运用频率响应分

析连续 LTI系统的方法，掌握无失真传输系统的时频域特性，掌握理想模拟滤波

器的分析和设计方法；

(2) 掌握离散 LTI系统的频率响应的概念和物理含义，理解运用频率响应分

析离散 LTI系统的方法，理解理想数字滤波器的分析方法；

(3) 熟练掌握信号的调制与解调的时频域过程，了解频分复用的通信方式。

第六单元 连续信号与系统的复频域分析

1. 教学内容

(1) 拉普拉斯变换和反变换的定义，常用信号的单边拉普拉斯变换及其收敛

域

(2) 单边拉普拉斯变换的性质

(3) 拉普拉斯反变换的计算方法

(4) 常用信号的双边拉普拉斯变换及其收敛域，双边拉普拉斯反变换的计算

(5) 拉普拉斯变换和傅里叶变换的关系

(6) 运用拉普拉斯变换分析连续 LTI系统

(7) 连续时间 LTI系统的系统函数模型

(8) 连续 LTI系统的模拟框图

2. 基本要求

(1) 理解拉普拉斯变换和反变换的定义，掌握常用信号的单边拉普拉斯变换

及其收敛域；

(2) 掌握单边拉普拉斯变换的性质，并能够熟练运用；

(3) 掌握拉普拉斯反变换的部分分式求解法；

(4) 掌握常用信号的双边拉普拉斯变换及其收敛域，掌握双边拉普拉斯反变

换的求解方法；

(5) 了解拉普拉斯变换和傅里叶变换的关系；



(6) 熟练掌握运用拉普拉斯变换分析连续 LTI系统的方法；

(7) 掌握连续时间 LTI系统的系统函数模型及运用系统函数进行系统分析的

方法，掌握通过系统函数分析系统的时频域特性、判别因果性和稳定性的方法；

(8) 掌握连续系统模拟框图的建立方法。

第七单元 离散信号与系统的复频域分析

1. 教学内容

(1) 从拉普拉斯变换到 z 变换，z 变换和 z 反变换的定义，常用序列的 z 变

换及其收敛域

(2) 单边 z 变换的性质

(3) 单边 z 反变换的计算方法

(4) 常用序列的双边 z 变换及其收敛域，双边 z 反变换的计算

(5) 运用 z 变换分析离散 LTI系统

(6) 离散 LTI系统的系统函数模型

(7) 离散 LTI系统的模拟框图

2. 基本要求

(1) 理解 z 变换和逆 z 变换的定义，掌握常用序列的 z 变换（包括单边 z变

换和双边 z变换）及其收敛域，了解 z 变换和拉普拉斯变换的关系

(2) 掌握 z 变换的性质，并能够熟练运用性质求解一般序列的 z 变换

(3) 掌握逆 z 变换的求解方法，包括部分分式分解方法和长除法

(4) 熟练掌握运用 z 变换分析离散 LTI系统的方法

(5) 掌握离散时间 LTI系统的系统函数模型及运用系统函数分析离散系统的

方法，掌握通过系统函数分析离散系统的时频域特性、判别因果性和稳定性的方

法；

(6) 掌握离散系统模拟框图的建立方法。

第八单元 系统的状态变量分析

1. 教学内容

(1) 连续和离散系统状态方程的一般形式

(2) 连续和离散系统状态方程的建立

(3) 连续和离散系统状态方程的求解

2. 基本要求

(1) 掌握连续 LTI系统和离散 LTI系统状态方程和输出方程的一般形式；

(2) 掌握根据微分方程、系统函数和模拟框图建立连续系统状态方程和输出



方程的一般方法；

(3) 掌握根据差分方程、系统函数和模拟框图建立离散系统状态方程和输出

方程的一般方法；

(4) 了解连续和离散系统状态方程的复频域求解方法

四、 课程学时分配

总学时 64 学时，其中讲授 62学时，期中测验 2学时。

单

元
教 学 内 容 教 学 方 式 课时

1 第一单元 导论 讲课、习题课 2

2 第二单元 信号的时域分析 讲课、习题课 8

3 第三单元 系统的时域分析 讲课、习题课、课后自学 12

4 第四单元 信号的频域分析 讲课、习题课、课后自学 12

5 第五单元 系统的频域分析 讲课、习题课、课后自学 6

6 第六单元 连续信号与系统的复频域分析 讲课、习题课 10

7 第七单元 离散信号与系统的复频域分析 讲课、习题课 8

8 第八单元 系统的状态变量分析 讲课、课后自学 2

9 总复习 讲课 2

10 期中测验 讲课 2

总 计 64

五、 实践性教学内容的安排与要求

信号与系统的实验单独设课。

六、 教学设计与教学组织

本课程使用 PowerPoint幻灯片作为主要教学辅助工具，采用 PowerPoint与

板书相结合的授课方式授课。

教学过程中，以建立概念、形成知识体系为基础，指出每个章节知识点的内

涵和外延，并着重解决重点和难点问题。课堂上通过增加当前最新技术动向案例

的引入，调动学生学习的主动性，增长学生的见识与知识面。同时，突出重点，

培养学生发现问题和分析问题的能力。对教学媒体的运用根据授课课程知识点的

不同进行选择。



七、 教材与参考资料

1. 教材

陈后金，信号与系统（第 3版），北京：高等教育出版社，2020年 6月

2. 参考资料

(1)郑君里等，信号与系统（第三版）上册、下册，北京：高等教育出版社，

2011年 3月

(2) Alan V.Oppenheim等，刘树棠译，信号与系统（第 2版），西安：西安交

通大学出版社，1998年 3月

八、 课程考核方式与成绩评定标准

课程成绩由平时成绩和期末考试成绩组成。期末考试为闭卷考试。平时成绩

和期末考试成绩各部分所占比例及主要评分标准如下：

成绩组成 占比 评 分 标 准

平时成绩 40%

 课堂练习

课堂练习主要考核学生对当堂课所讲重点内容的理解和掌握

情况。根据完成情况划分为良好、及格和不及格三个等级。

 课后作业

课后作业主要考核学生应掌握的重点和难点内容。每次作业

成绩满分 5分，0.5进制。按布置作业题目数量及难易程度分配各

题得分，根据完成情况给分。

 期中测试

按试卷评分标准判分。

以上各项成绩按一定的比例共同组成平时成绩，平时成绩满分

100分，按 40%计入总评成绩。

期末考试

成绩
60%

 期末试卷满分 100分，按 60%计入总评成绩。

 按试卷评分标准判分，流水判卷。

九、 大纲制(修)订说明

无。

大纲撰写人：关晓菡

大纲审阅人：王东昱

系负责人： 鲁远耀

开课学院教学副院长：宋威

制（修）订日期：2022年 2月



《信号与系统》——通信工程

课程教学大纲

一、 课程基本信息

课程类型
总学时为学时数 ☑理论课（含上机、实验学时）

总学时为周数 □实习 □课程设计 □毕业设计

课程编码 7125101 总学时 64 学分 4

课程名称 信号与系统

课程英文名称 Signal and system

适用专业 通信工程

先修课程 (7030701)高等数学、(7021231)电路分析

开课部门 信息学院电子工程系（电子信息）

二、 课程简介

《信号与系统》是通信工程专业本科学生一门重要的专业基础课，是核心必

修课。本课程系统介绍信号与系统分析的基础理论和基本方法，主要包括连续信

号与线性时不变系统及离散信号与线性时不变系统的时域分析、频域分析和复频

域分析方法，涉及傅里叶变换、拉普拉斯变换和 z 变换，讲述信号的调制解调和

抽样等基本理论，以及系统函数等重要概念，同时简要介绍系统的状态方程模型。

《信号与系统》课程系统性强，结构严谨，是后续通信原理、数字信号处理

等专业课的理论基础。通过本课程的学习，使学生掌握分析通信与信号处理相关

工程问题所需的基本概念、基本理论、基本分析方法，熟悉信号和系统分析的实

验手段和系统仿真方法，初步建立从系统的角度分析问题的思维方式，为学生未

来解决相关的复杂工程问题奠定理论基础。

三、 课程目标及其支撑的毕业要求

（一）本课程支撑的毕业要求指标点

指标点 1-3通过课程学习，使学生掌握信号处理技术方面的基本概念、基本

原理，并能将所学专业知识应用于对复杂通信系统的设计和分析。

指标点 2-1通过课程学习和实验，能够运用所掌握的信号处理的原理对复杂

通信系统或通信系统的信号传输环境进行建模分析。

指标点 2-3通过课程学习和实验，能够根据建立的系统模型，分析和论证复

杂通信系统中信号处理方法和传输环境的模型参数。

指标点 3-2通过本课程学习，可以掌握典型的信号处理模块的设计方法和通



信系统模块的开发与设计。

指标点 4-1通过课程学习，可以根据实际的环境，分析典型信号处理的技术

和通信系统模块的设计方法，并可以分析这些技术的优势与局限。

（二）本课程的具体目标及达成途径

1. 通过课程学习，使学生掌握信号处理技术方面的基本概念、基本原理，

并能将所学专业知识应用于对复杂通信系统的设计和分析。（支撑毕业要求 1-3）

（达成途径：课堂讲授、实验、答疑）

2. 通过课程学习和实验，能够运用所掌握的信号处理的原理对复杂通信系

统或通信系统的信号传输环境进行建模分析。（支撑毕业要求 2-1）（达成途径：

课堂讲授、实验、答疑）

3. 通过课程学习和实验，能够根据建立的系统模型，分析和论证复杂通信

系统中信号处理方法和传输环境的模型参数。（支撑毕业要求 2-3）（达成途径：

课堂讲授、实验、答疑）

4. 通过本课程学习，可以掌握典型的信号处理模块的设计方法和通信系统

模块的开发与设计。（支撑毕业要求 3-2）（达成途径：课堂讲授、实验、答疑）

5. 通过课程学习，可以根据实际的环境，分析典型信号处理的技术和通信

系统模块的设计方法，并可以分析这些技术的优势与局限。（支撑毕业要求 4-1）

（达成途径：课堂讲授、实验、答疑）

课程目标与毕业要求的关系矩阵

课程目标
毕业要求指标点

1-3 2-1 2-3 3-2 4-1
课程目标 1 √
课程目标 2 √
课程目标 3 √
课程目标 4 √
课程目标 5 √

达成途径详细说明：

课堂讲授：重点突出，思路清晰，注重师生互动交流，及时掌握学生学习情

况，关注每一个学生的学习。

实验：学生按照实验指导书熟悉工具使用流程，完成实验设计内容，教师根

据学生的问题提供针对性指导。

答疑：对学生在学习过程中遇到的难点进行答疑。

（三）本课程对解决复杂工程问题能力的培养

本课程动过讲授信号与系统的时域分析、频域分析和复频域分析的理论和方

法，与信号处理的实际工程问题相结合，为学生解决信号处理和通信领域的复杂

工程问题打下理论基础。同时讲授一些简单信号处理系统的设计方法，包括线性



时不变系统的设计、调制与解调系统的设计、抽样系统的设计等。

通过理论讲授、课后作业、课内实验、课程考核等环节贯彻培养学生解决复

杂工程问题能力的理念和要求，实现本课程的课程目标。

（四）课程思政目标

1.通过阐述信号与系统这门课程在以无线通信、卫星导航系统、以及人工智

能技术为主的新一代技术革命中的广泛应用，激发学生强烈的好奇心和求知欲，

引导学生树立实现中华民族伟大复兴的理想，培养科技报国的使命感和责任感。

2.通过学习信号与系统的相关知识体系及完成相关的试验，培养学生理论与

实际相联系，知行合一。

3.通过完成系统的知识学习，培养学生自主学习能力、创新思维方法和创新

科学精神。

四、 教学内容及基本要求

第一章 信号与系统分析导论

1. 教学内容

(1) 信号的描述及分类

(2) 系统的描述及分类

(3) 信号与系统分析概述

2. 基本要求

(1) 理解信号的概念、模型与分类，包括连续信号和离散信号、周期信号和

非周期信号、实信号和复信号、能量信号和功率信号

(2) 掌握系统的数学模型，系统的分类，系统的连接方式

3. 支撑的课程目标

本单元支撑课程目标 1（“通过课程学习，使学生掌握信号处理技术方面的

基本概念、基本原理，并能将所学专业知识应用于对复杂通信系统的设计和分

析。”）

第二章 信号的时域分析

1. 教学内容

(1) 连续时间信号的时域描述

(2) 连续时间信号的基本运算

(3) 离散时间信号时域描述

(4) 离散时间信号的基本运算

(5) 确定信号的时域分解

2. 基本要求



(1) 掌握典型的普通信号与奇异信号

(2) 掌握信号的尺度变换，翻转，时移，信号的相加，相乘，微分和积分等

运算

(3) 掌握离散时间信号表达方式，以及常见的基本离散序列

(4) 掌握序列的翻转，位移和尺度变换，序列的相加，相乘，差分和求和等

运算

(5) 掌握信号常见的分解方式

3. 支撑的课程目标

本单元教学内容支撑课程目标 1（“通过课程学习，使学生掌握信号处理技

术方面的基本概念、基本原理，并能将所学专业知识应用于对复杂通信系统的设

计和分析。”）和课程目标 2（“通过课程学习和实验，能够运用所掌握的信号

处理的原理对复杂通信系统或通信系统的信号传输环境进行建模分析。”）

第三章 系统的时域分析

1. 教学内容

(1) 线性时不变系统的描述及特点

(2) 连续时间 LTI 系统的响应

(3) 离散时间 LTI 系统的响应

(4) 单位冲激响应表示的系统特性

2. 基本要求

(1) 掌握连续时间系统的数学描述与离散时间系统的数学描述方式

(2) 掌握连续系统的零输入响应，零状态响应，冲激响应，和卷积运算

(3) 掌握离散系统的零输入响应，零状态响应，冲激响应，和卷积和运算

(4) 掌握级联系统的冲激响应，并联系统的冲激响应。

(5) 掌握掌握因果系统，稳定系统的概念以及判断方法。

3. 支撑的课程目标

本单元教学内容支撑课程目标 2（“通过课程学习和实验，能够运用所掌握

的信号处理的原理对复杂通信系统或通信系统的信号传输环境进行建模分析。”）

和课程目标 3（“通过课程学习和实验，能够根据建立的系统模型，分析和论证

复杂通信系统中信号处理方法和传输环境的模型参数。”）

第四章 信号的频域分析

1. 教学内容

(1) 连续时间周期信号的频域分析



(2) 连续时间非周期信号的频域分析

(3) 离散周期信号的频谱分析

(4) 离散非周期信号的频谱分析

(5) 信号的时域抽样与频域抽样

2. 基本要求

(1) 掌握周期信号的傅里叶级数，周期信号的频谱，傅里叶级数的基本性质

(2) 掌握连续信号的傅里叶变换及其常见连续信号的频谱

(3) 掌握离散周期信号的傅里叶级数，离散傅里叶级数的基本性质

(4) 掌握离散时间信号的傅里叶变换及其频谱， 离散时间傅里叶变换的性

质

(5) 掌握信号的时域抽样与频域抽样原理

3. 支撑的课程目标

本单元教学内容支撑课程目标 3（“通过课程学习和实验，能够根据建立的

系统模型，分析和论证复杂通信系统中信号处理方法和传输环境的模型参数。”）、

课程目标 4（“通过本课程学习，可以掌握典型的信号处理模块的设计方法和通

信系统模块的开发与设计。”）

第五章 系统的频域分析

1. 教学内容

(1) 连续时间系统的频率分析离散时间信号和系统的数学模型

(2) 离散时间系统的频率分析时域经典法求解线性常系数差分方程

(3) 信号的幅度调制与解调单位样值响应

2. 基本要求

(1) 掌握连续时间 LTI 系统的频率响应

(2) 掌握离散时间 LTI 系统的频率响应

(3) 掌握调制解调的原理

3. 支撑的课程目标

本单元支撑课程目标 5（“通过课程学习，可以根据实际的环境，分析典型

信号处理的技术和通信系统模块的设计方法，并可以分析这些技术的优势与局

限。”）

第六章 连续信号与系统的复频域分析

1. 教学内容

(1) 连续时间信号的复频域分析



(2) 连续时间系统的复频域分析

(3) 连续时间系统函数与系统特性

(4) 连续时间系统的模拟

2. 基本要求

(1) 掌握拉普拉斯变换原理，收敛域，拉普拉斯变换性质

(2) 掌握连续系统的系统函数，复频域分析方法

(3) 掌握连续系统的零极点分布，时域特性，系统的稳定性，频率响应特性

(4) 掌握连续时间系统的模拟框图

3. 支撑的课程目标

本单元教学内容支撑课程目标 2（“通过课程学习和实验，能够运用所掌握

的信号处理的原理对复杂通信系统或通信系统的信号传输环境进行建模分析。”）

和课程目标 3（“通过课程学习和实验，能够根据建立的系统模型，分析和论证

复杂通信系统中信号处理方法和传输环境的模型参数。”）课程目标 4（“通过

本课程学习，可以掌握典型的信号处理模块的设计方法和通信系统模块的开发与

设计。”）

第七章 离散信号与系统的复频域分析

1. 教学内容

(1) 离散时间信号的复频域分析

(2) 离散时间系统的复频域分析

(3) 离散时间系统函数与系统特性

(4) 离散时间系统的模拟

2. 基本要求

(1) 掌握 Z变换的原理，收敛域，和 Z变换的性质

(2) 掌握离散系统的系统函数，复频域分析方法

(3) 掌握离散系统的零极点分布，时域特性，系统的稳定性，频率响应特性

(4) 掌握离散时间系统的模拟框图

3. 支撑的课程目标

本单元教学内容支撑课程目标 2（“通过课程学习和实验，能够运用所掌握

的信号处理的原理对复杂通信系统或通信系统的信号传输环境进行建模分析。”）

和课程目标 3（“通过课程学习和实验，能够根据建立的系统模型，分析和论证

复杂通信系统中信号处理方法和传输环境的模型参数。”）课程目标 4（“通过

本课程学习，可以掌握典型的信号处理模块的设计方法和通信系统模块的开发与



设计。”）

第八章 系统的状态变量分析

1. 教学内容

(1) 连续系统状态方程的建立

(2) 离散系统状态方程的求解

2. 基本要求

(1) 能够根据微分/差分方程、系统函数、结构框图建立连续和离散系统的状

态方程

(2) 了解连续和离散系统状态方程的复频域求解方法

3. 支撑的课程目标

本单元教学内容支撑课程目标 3（“通过课程学习和实验，能够根据建立的

系统模型，分析和论证复杂通信系统中信号处理方法和传输环境的模型参数。”）

五、 课程学时分配

总学时 64学时，其中讲授 62学时，期中测验 2学时。

序号 教 学 内容 教学方式 课时

1 第一单元信号与系统分析导论 讲课 4
2 第二单元信号的时域分析 讲课、习题课 6
3 第三单元系统的时域分析 讲课、习题课 8
4 第四单元信号的频域分析 讲课、习题课 12
5 第五单元系统的频域分析 讲课、习题课 4
6 第六单元连续信号与系统复频域

分析

讲课、习题课 12

7 第七单元离散信号与系统复频域

分析

讲课、习题课 12

8 第八单元系统的状态变量分析 讲课 4
9 期中考试 2

总 计 64

六、 教学设计与教学组织

（1）课堂讲授

教学过程中，教师应以建立概念、形成知识体系为基础，指出每个知识点的

内涵和外延，并着重解决重点和难点问题。课堂上注重引导学生互动。重点突出，

培养学生发现问题和分析问题的能力。对教学媒体的运用密切结合课程知识点的

特点加以选择。

（2）实验环节

实验教学是信号与系统课程教学的重要组成部分，属课外独立实验课。通过



实验使学生掌握信号的频域、时域分析的实验手段；熟悉信号系统的设计与仿真

新技术；培养学生正确获取测量数据的方法；培养学生对测量得到的数据进行正

确处理的能力；培养学生综合实验能力，使学生能熟练进行实验操作并能简单处

理实验故障，以提高学生的基本实验技能。

本课程使用 PowerPoint 幻灯片作为主要教学辅助工具，以多模式教学网为

主要载体，采用 PowerPoint与板书相结合的授课方式授课；并利用Matlab仿真

方法完成相关实验。

七、 教材与参考资料

教材: 陈后金等，信号与系统（第三版），北京：高等教育出版社，2020年

3月

参考书: 郑君里等，信号与系统（第三版）下册，北京：高等教育出版社，

2011年 3月

八、 课程考核方式与成绩评定标准

课程成绩由平时成绩和期末考试成绩组成。期末考试为闭卷考试。平时成绩

和期末考试成绩各部分所占比例及主要评分标准如下：

成绩组成 占比 评分标准

平时成绩 30%

课堂

课堂主要考核学生对当堂课所讲重点内容的理解和

掌握情况，包括出勤，回答问题。

课后作业

课后作业主要考核学生应掌握的重点和难点内容。

按布置作业题目数量及难易程度，以及完成情况给分。

期中考试

以上各项成绩按一定的比例共同组成平时成绩，平时成绩

满分 100分，按 30%计入总评成绩。

期末考试成

绩
70
%

 期末试卷满分 100分，按 70%计入总评成绩。

 按试卷评分标准判分，流水判卷。

九、 大纲制(修)订说明

本大纲基于 2019 年版课程大纲，按照《中国工程教育专业认证标准》对以

下几方面进行了修订：

(1) 修订了课程目标，强调要培养学生分析解决实际工程问题的能力；

(2) 增加了课程目标与毕业目标的支撑关系；

(3) 增加了课程思政目标及实现方式；



(4) 对课程的考核方式、成绩的评定办法做了更明确的规定。

大纲撰写人：王东昱

大纲审阅人：武梦龙

系 负 责人：董小伟

学院负责人：宋 威

制（修）订日期：2022年 2月



《信号与系统》课程教学目标达成度评价表

课程编号：7125101学期： 班级： 人数： 教师：

课程目标

支撑环节

平时 1

（10%）

平时 2

（15%）

平时 3

（5%）
期末考试成绩（70 %）

课程

总评成

绩

（100%）
课后作业

出勤

互动
测验

课程

目标 1

课程

目标 2

课程

目标 3

课程

目标 4

课程

目标 5

学生平均得分

目标分值 10 15 5 15 15 15 15 10 100

课程目标 支撑毕业要求 评价内容 目标分值 平均得分 达成度结果

课程教学目标 1：通过课程学习，使学生

掌握信号处理技术方面的基本概念、基本

原理，并能将所学专业知识应用于对复杂

通信系统的设计和分析。（支撑毕业要求

1-3）

指标点 1-3：能

够将专业基础

知识用于推演、

分析信息与通

信工程领域的

复杂工程问题。

课后作业 2
0.3

0.7



 






试卷对应平均分

试卷对应

平时平均得分

平时目标得分

目标分

出勤 3

测验 1

试卷课程目标 1 15

课程教学目标 2：通过课程学习和课内实

验，能够运用所掌握的信号处理的原理对

复杂通信系统或通信系统的信号传输环境

进行建模分析。（支撑毕业要求 2-1）

指标点 2-1：针

对信息与通信

工程领域的工

程问题进行问

题识别，确定任

务需求，获取关

键参数和核心

环节。

课后作业 2

0.3

0.7



 






试卷对应平均分

试卷对应

平时平均得分

平时目标得分

目标分

出勤 3

测验 1

试卷课程目标 2 15

课程教学目标 3：通过课程学习和课内实

验，能够根据建立的系统模型，分析和论

证复杂通信系统中信号处理方法和传输环

境的模型参数。（支撑毕业要求 2-3）

指标点 2-3：能

够通过文献检

索、资料查询和

应用专业知识，

寻求针对信息

与通信领域复

杂工程问题所

建立模型合理

性和解决方案

可行性的论证，

并得出有效结

论。

课后作业 2

0.3

0.7



 






试卷对应平均分

试卷对应

平时平均得分

平时目标得分

目标分

出勤 3

测验 1

试卷课程目标 3 15

课程教学目标 4：通过本课程学习，可以

掌握典型的信号处理模块的设计方法和通

信系统模块的开发与设计。（支撑毕业要求

3-2）

指标点 3-2：能

够针对特定需

求，完成对复杂

信息与通信工

程中信号与信

息处理单元、系

统的设计与开

发。

课后作业 2

0.3

0.7



 






试卷对应平均分

试卷对应

平时平均得分

平时目标得分

目标分

出勤 3

测验 1

试卷课程目标 3 15



课程教学目标 5：通过课程学习，可以根

据实际的环境，分析典型信号处理的技术

和通信系统模块的设计方法，并可以分析

这些技术的优势与局限。（支撑毕业要求

4-1）

指标点 4-1：针

对通信设备与

信息系统设计、

应用开发等复

杂工程问题，查

阅文献资料，调

研分析相关技

术的特点与局

限性。

课后作业 2

0.3

0.7



 






试卷对应平均分

试卷对应

平时平均得分

平时目标得分

目标分

出勤 3

测验 1

试卷课程目标 3 10

课程教学目标总体达成度 100

（此处填

写课程总

成绩）

评分标准及观测点

（1）作业评分标准

观测点 80-100分 60-79分 40-59分 0-39分

作业的正确性

概念清晰，分析得

当，思路清晰，计

算正确

主要概念清楚，但部

分分析有误，过程和

计算过程基本正确

部分概念清晰，计算

中有明显的知识漏

洞，明显抄袭作业

基本概念不

清晰，解答不

正确或者不

交作业

（2）出勤评分标准以出勤次数为依据。

观测点 80-100分 60-79分 40-59分 0-39分

出勤次数 基本不缺勤 缺勤较多 经常频繁缺勤 基本不出勤

（3）实验项目评分标准

序号 观测点 优 合格 不及格

1 理论基础
小组成员对实验所需理论

知识非常清楚

小组成员对实验所需理论知识

基本清楚

小组成员对实验所需理论知识

不清楚

2
仪器使用及

实践能力

实验和测试能力非常强，仪

器可以熟练使用

实验和测试能力非常强，仪器

可以熟练使用

实验和测试能力弱，仪器不会

使用

3
问题分析与

解决能力

实验过程中发现问题，主动

查阅资料解决问题

实验过程中发现问题，在老师

帮助下查阅资料，解决问题

实验过程中发现问题，未能解

决

4 分析总结

实验数据、实验结果及实验

过程的记录分析和总结非

常完整和准确

实验数据、实验结果及实验过

程的记录分析和总结基本完整

和准确

实验数据、实验结果及实验过

程的记录分析和总结有错误或

缺失

5 实验报告 实验报告非常规范完整 实验报告基本规范完整 实验报告非常不规范

（4）期末考试成绩计算方法(按照试卷标准答案和评分标准评分)

(5) 对毕业要求指标点达成情况的分析：

信号与系统课程所对应的四个毕业要求指标点 1-3、2-1、2-3、3-2和 4-1的达成值分别为 0.71、0.71、0.70、0.71和 0.70，说

明学生较好的掌握解决复杂的电路与系统、信号与信息处理工程问题所需的信号与信息处理基本知识；能够利用电路与系统、

信号与信息处理科学对复杂工程问题进行分析；能够针对复杂工程问题进行信号与信息处理系统设计；以及能够利用现代工

具，对电路与系统、信号与信息处理工程问题进行模拟，理解其局限性。

结论：毕业要求达成。



(6) 评价结果如何持续用于课程的改进

根据毕业要求指标点 1-3、2-1、2-3、3-2和 4-1的达成值，说明信号与系统课程对于四个指标点的支撑良好，对于指标点

1-4和 2-3可以通过加强教学环节的平时点评来提高学生基础知识的理解和掌握，对于指标点 3-2和 4-1可以通过实验环节

内容的优化进一步提高学生掌握实际的信号处理算法和实际系统功能的设计能力。

《信号与系统》课程教学目标达成情况问卷

班级： 姓名： 学号：

一、你对《信号与系统》课程的教学目标、知识以及能力培养要求了解的程度如何？

A. 非常清楚

B. 比较清楚

C. 不太清楚

D. 不清楚

二、 你通过什么途径了解课程的目标、课程目标与毕业要求的关系？

A. 教师讲述

B. 学习内容

C. 自己感悟

D. 其他途径

三、你对《信号与系统》课程教学目标与毕业要求的关系了解的程度？

A. 非常清楚

B. 比较清楚

C. 不太清楚

D. 不清楚

四、在信号与系统课程中，你认为最容易掌握的部分是？

A. 信号的运算

B. 微分方程求解

C. 傅里叶变换

D. 拉普拉斯变换

E. z 变换

B. 抽样定理与理想低通

五、在信号与系统课程中，你认为最难掌握的部分是？

A. 信号的运算

B. 微分方程求解

C. 傅里叶变换

D. 拉普拉斯变换

E. z 变换



B. 抽样定理与理想低通

六、请根据自己学习情况，认真填写下表（下表分值仅用来做课程目标达成评估，与学生成绩无关）

请根据自己学习情况，认真填写下表（下表分值仅用来做课程目标达成评估，与学生成绩无关）

序

号
课程教学目标

通过本课程的学习，我达成课程教学目标情况
得分

90-100 75-90 60-74 0-59

1

课程教学目标 1：通

过课程学习，使学生

掌握信号处理技术

方面的基本概念、基

本原理，并能将所学

专业知识应用于对

复杂通信系统的设

计和分析。（支撑毕

业要求 1-3）

完全掌握信号处

理技术方面的基

本概念、基本原

理，并能将所学专

业知识应用于对

复杂通信系统的

设计和分析。

较好的掌握信号

处理技术方面的

基本概念、基本原

理，并能将所学专

业知识应用于对

复杂通信系统的

设计和分析。

基本掌握信号处

理技术方面的基

本概念、基本原

理，并能将所学专

业知识应用于对

复杂通信系统的

设计和分析。

部分能够利用信

号处理技术方面

的基本概念、基本

原理，并能将所学

专业知识应用于

对复杂通信系统

的设计和分析。

2

课程教学目标 2：通

过课程学习和课内

实验，能够运用所掌

握的信号处理的原

理对复杂通信系统

或通信系统的信号

传输环境进行建模

分析。（支撑毕业要

求 2-1）

能够非常熟练的

运用所掌握的信

号处理的原理对

复杂通信系统或

通信系统的信号

传输环境进行建

模分析。

能够较熟练的运

用所掌握的信号

处理的原理对复

杂通信系统或通

信系统的信号传

输环境进行建模

分析。

基本能够运用所

掌握的信号处理

的原理对复杂通

信系统或通信系

统的信号传输环

境进行建模分析。

部分能够运用所

掌握的信号处理

的原理对复杂通

信系统或通信系

统的信号传输环

境进行建模分析。

在分析实验结果、

时会出现明显错

误或者遗漏。

3

课程教学目标 3：通

过课程学习和课内

实验，能够根据建立

的系统模型，分析和

论证复杂通信系统

中信号处理方法和

传输环境的模型参

数。（支撑毕业要求

2-3）

能够非常熟练的

根据建立的系统

模型，分析和论证

复杂通信系统中

信号处理方法和

传输环境的模型

参数。

能够较为熟练的

根据建立的系统

模型，分析和论证

复杂通信系统中

信号处理方法和

传输环境的模型

参数。

基本能根据建立

的系统模型，分析

和论证复杂通信

系统中信号处理

方法和传输环境

的模型参数。

不能根据建立的

系统模型，分析和

论证复杂通信系

统中信号处理方

法和传输环境的

模型参数。



4

课程教学目标 4：通

过本课程学习，可以

掌握典型的信号处

理模块的设计方法

和通信系统模块的

开发与设计。（支撑

毕业要求 3-2）

能够非常熟练地

掌握典型的信号

处理模块的设计

方法和通信系统

模块的开发与设

计。

能够较为熟练地

掌握典型的信号

处理模块的设计

方法和通信系统

模块的开发与设

计。

基本能掌握典型

的信号处理模块

的设计方法和通

信系统模块的开

发与设计。

没有掌握信号处

理模块的设计方

法和通信系统模

块的开发与设计。

5

通过课程学习，可以

根据实际的环境，分

析典型信号处理的

技术和通信系统模

块的设计方法，并可

以分析这些技术的

优势与局限。（支撑

毕业要求 4-1）

能够非常熟练地

根据实际的环境，

分析典型信号处

理的技术和通信

系统模块的设计

方法，并可以分析

这些技术的优势

与局限。

能够较为熟练地

根据实际的环境，

分析典型信号处

理的技术和通信

系统模块的设计

方法，并可以分析

这些技术的优势

与局限。

基本能掌握根据

实际的环境，分析

典型信号处理的

技术和通信系统

模块的设计方法，

并可以分析这些

技术的优势与局

限。

没有掌握根据实

际的环境，分析典

型信号处理的技

术和通信系统模

块的设计方法，并

可以分析这些技

术的优势与局限。

七、你对教师授课过程的满意程度？

A. 非常满意

B. 比较满意

C. 基本满意

D. 不满意

八、你认为《信号与系统》课程授课教师应该在如下哪个方面进行加强？

A. 讲解语速 B. 课件质量 C. 课堂互动 D. 作业数量 E.课题互动

F. 习题课讲解 G.作业批改 H. 实验设计

九、你对课程的其他建议

毕业要求指标点达成度评价表

毕业要求

指标点
课程目标

课程目标

达成度 di
权重ωi

毕业要求指标点

达成度评价值
指标点达成度评价方法

1-3 课程目标 1 1 = i id  评价值 目标值

2-1 课程目标 2 1 = i id  评价值 目标值

2-3 课程目标 3 1 = i id  评价值 目标值

3-2 课程目标 4 1 = i id  评价值 目标值

4-1 课程目标 5 1 = i id  评价值 目标值
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