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《BIM 工程应用》

课程教学大纲

一、 课程基本信息

课程类型
总学时为学时数 □√理论课（含上机、实验学时）

总学时为周数 □实习 □课程设计 □毕业设计

课程编码 7302201 总学时 32 学分 2

课程名称 BIM 工程应用

课程英文名称 BIM Applications

适用专业 城市与地下空间、智能建造

先修课程
（7044161）画法几何学、（7015742）计算机技术基础、（7302501）

BIM 技术基础

开课部门 土木工程学院土木系、力地系

二、 课程性质与目标

BIM 作为一个数字化的环境能够在工程的不同阶段提供整合信息，包括两大

关键的因素：易于更新、分享、储存的关键设计信息和具有实时性、一致性、关

联性的参数化建筑模型。将 BIM 技术应用于实际工程，可以让业主和各阶段工程

人员快速了解该工程，并在设计时间随时检查设计的适当与否，在施工前进行空

间分析、工法评估、工程规划、管线碰撞等，提高整个建筑生命周期的连续性。

《BIM 工程应用》是智能建造和城市地下空间工程专业的一门专业选修课，

它是涉及 BIM 应用标准、BIM 建模技术和 BIM 工程案例的一门综合性专业技术课

程。该课程在着力传授 BIM 建模技术和 BIM 施工模拟的基础上，通过课堂上机、

案例讨论、课后作业、课程作业等环节，使学生掌握 BIM 在工程项目中的应用技

术，具备运用 BIM 软件初步进行工程设计、施工控制、运营维护的能力。为今后

学生运用 BIM 技术从事土建工程相关工作打下较坚实的基础。

通过本课程的教学，培养学生具有：根据真实项目的 BIM 标准，了解建筑信

息模型中 BIM 标准的应用；运用 Revit 软件建立建筑模型、结构模型，绘制水、

电、暖通专业模型；掌握 BIM 在工程项目建设全生命周期中的应用技术；具备运

用 Revit 软件初步进行土建工程设计、施工控制、运营维护的能力。课程教学目

标具体体现在以下几个方面：

课程目标 1：建筑信息模型中应用 BIM 标准。通过课堂讲授、项目案例等环

节，使学生了解 BIM 标准，熟悉建筑工程设计信息模型制图标准、建筑信息模型
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设计交付标准和建筑信息模型分类和编码标准，并将其应用于 Revit 软件绘制的

建筑信息模型。

课程目标 2：掌握运用 Revit 软件建立建筑模型和结构模型的基本技能。通

过课堂讲授、作业等环节，结合标准图纸，使学生掌握建立建筑模型和结构模型

的基本技能，并且能够结合 BIM 建模标准对模型进行交互。

课程目标 3：掌握 BIM 在工程项目建设中的应用技术。通过课堂讲授、作业、

案例讨论等环节，使学生掌握 BIM 在工程项目建设中的应用技术，能够结合实际

项目进行样板创建、建筑和装修模型创建等。

课程目标 4：初步掌握 Revit 软件进行工程设计、施工控制。通过课堂讲授、

作业、案例讨论等环节，使学生运用 Revit 软件创建的建筑信息模型，结合

Navisworks 进行施工模拟、碰撞检查和工程量计算等。

课程思政目标：从政治认同和国家意识、学术志向和专业伦理、品德修养

和人格养成三方面对学生进行价值引领，使学生树立正确的世界观、人生观、

价值观。将我国传统建筑的优势以及我国近年在建筑行业取得的成果等素材引入

课堂，培养学生具有民族自豪感和爱国情怀，使学生具有创新意识和探索精神，

具有专业学术志向、工匠精神、环保意识。

三、 课程教学基本内容与要求

1.绪论

（1）教学基本内容

1.1 课程的目的和任务

1.2 学习方法和成绩评价方法

1.3 BIM 技术背景

1.4 BIM 建模软件及建模环境

（2）教学基本要求

了解：BIM 工程应用的课程内容，BIM 技术的发展。

掌握：BIM 软件的基本概况。

2.建筑信息模型中的 BIM 标准

（1）教学基本内容

2.1 BIM 标准

2.2 BIM 标准在 Revit 模型中的应用

（2）教学基本要求

了解：建筑工程设计信息模型制图标准、建筑信息模型设计交付标准和建筑

信息模型分类和编码标准



3

掌握：BIM 标准在 Revit 模型中的应用

课后作业：BIM 标准的建立，将标准应用于 Revit 模型

3.建筑、结构建模

（1）教学基本内容

3.1 BIM 建模基础

3.2 基本构件的建模方法

3.3 族

3.4 体量

（2）教学基本要求

掌握：Revit 建模方法，包括建筑柱和结构柱、结构框架、建筑墙和结构墙、

楼板、建筑门窗楼梯等、结构基础等

课后作业：实际图纸的模型化

4.BIM 在工程建设中的应用

（1）教学基本内容

4.1 构件族创建

4.2 构件族参数设置

4.3 分阶段绘制模型

4.4 明细表

（2）教学基本要求

掌握：地面、墙面、屋面装饰层、楼梯装饰层、门窗、落地幕墙窗，栏杆、

台阶散水，钢雨棚、吊顶等各类构件族的创建和参数设置

5.工程设计和施工控制

（1）教学基本内容

5.1 基于 Navisworks 软件的施工模拟

5.2 基于 Revit 模型的工程量计算

5.3 基于 Navisworks 软件的碰撞检查

（2）教学基本要求

了解：Navisworks 软件

掌握：建筑信息模型的施工模拟、工程量计算和碰撞检查等

6.总结
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（1）教学基本内容

6.1 BIM 工程的现状

6.2 BIM 工程的未来

（2）教学基本要求

了解：BIM 工程应用的现状和未来。

掌握：BIM 技术在工程建设中的十大应用

四、 课程学时分配

教学内容 讲授 实验 上机

课内

学时

小计

课外

学时

1. 绪论 1 0 1 2

2. 建筑信息模型中的 BIM 标准 2 0 2 4

3. 建筑、结构建模 3 0 3 6

4. BIM 在工程建设中的应用 5 0 5 10

5. 工程设计和施工控制 4 0 4 8

6. 总结 1 0 1 2

合 计 16 0 16 32

五、 实践性教学内容的安排与要求

本课程是实践性较强，故在讲解了基本内容的基础上，让学生针对实际图纸

进行完整案例操作，全面熟悉 BIM 在工程中应用情况。

六、 教学设计与教学组织

探索和改进教学方法，提倡启发式、讨论式、案例式、任务驱动式教学，突

出对学生工程应用能力和创新意识的培养。教学过程引入我国传统建筑的优势以

及我国近年在建筑行业取得的成果等，培养学生具有民族自豪感和爱国情怀。具

体教学方式如下：

1）课堂讲授为主，课后答疑为辅。课堂讲授采用多媒体教学，注重结合真

实的工程图纸讨论教学。对于简单内容，采用自学与授课相结合的方法，课堂上

提纲挈领地讲解图纸，使学生能够领会到绘图方法的实质；对于难以操作的内容，

结合实际图纸现场演示，便于学生熟悉和掌握。
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2）随堂作业。对基本绘图方法安排随堂作业，了解学生对绘图的掌握情况，

对真实的工程图纸进行拆分整合，随讲随练，根据绘图步骤，绘制图纸的部分或

进行绘制的设置，最终完成整份图纸。

3）课程作业。人手一份真实的工程图纸电子版，按照制图标准和课程要求

独立完成大作业，此过程中跟踪学生进度。

七、 教材与参考资料

1.教材

《BIM 技术基础》，刘喆，孙恒，中国建筑工业出版社，2018 年，ISBN：

9787112223725

2.参考资料

（1）《Autodesk Revit Architecture 2017官方标准教程》，Autodesk，Inc.柏慕

进业，电子工业出版社，2017年，ISBN：9787121358333

（2）《BIM建模与应用技术》，鲁丽会，孙海霞，中国建筑工业出版社，2018

年，ISBN：9787112220687

八、 课程考核方式与成绩评定标准

本课程以考核学生能力培养目标的达成为主要目的，以检查学生对各知识点

的掌握程度以及应用为重要内容。能力目标达成评价与考核总成绩中，课程不同

于通用类课程，偏重于绘图技能的培养，期末作业成绩占 70%，平时成绩占 30%。

具体要求如下：

1）课程评分类型：百分制。

2）考核方式：期末作业，重点考察识图、绘图和建模能力。

3）课程总成绩评定：随堂作业的总成绩占比为 30%，期末作业的总成绩占

比为 70%。

在考核专业知识的同时适当融入思政元素，在辅导时注意培养学生的社会责

任感和大国工匠精神。

大纲执笔人：王献云

大纲审核人：高建岭

开课系主任：程海丽

开课学院教学副院长：宋小软

制（修）订日期：2022 年 2 月


